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一、 实验目的：

1.熟悉离心泵的结构、性能及特点，练习并掌握其操作方法。

2.掌握离心泵特性曲线的测定方法、表示方法，加深对离心泵性能的了解。

二、实验内容：

1.熟悉离心泵的结构与操作方法。

2.测定某型号离心泵在一定转速下的特性曲线。

三、实验原理：

1.离心泵特性曲线测定：

离心泵是最常见的液体输送设备。在一定的型号和转速下，离心泵的扬程 H、

轴功率 N及效率η均随流量 Q而改变。通常通过实验测出 H—Q、N—Q及η—Q 关

系，并用曲线表示之，称为特性曲线。特性曲线是确定泵的适宜操作条件和选用

泵的重要依据。泵特性曲线的具体测定方法如下：

(1) H 的测定：

在泵的吸入口和排出 5之间列柏努利方程
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上式中 出入fH 是泵的吸入口和压出口之间管路内的流体流动阻力，与柏努力方程

中其它项比较， 出入fH 值很小，故可忽略。于是上式变为：
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将测得的  入出 ZZ  和 入出 PP  的值以及计算所得的 出入 uu , 代入上式，即可求得

H。

(2) N 测定：

功率表测得的功率为电动机的输入功率。由于泵由电动机直接带动，传动效

率可视为 1，所以电动机的输出功率等于泵的轴功率。即：

泵的轴功率 N=电动机的输出功率，kW，

电动机输出功率=电动机输入功率×电动机效率。
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泵的轴功率=功率表读数×电动机效率，kW。

功率表的读数 J1就是电动机的输入功率。

(3)  测定：
N
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 （4）
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式中：—泵的效率； N—泵的轴功率，kW；

Ne-泵的有效功率 kW； H—泵的扬程，m；

Q—泵的流量，m3/s；  -水的密度，kg/m3。

四、实验装置基本情况：

图 1 离心泵性能测定实验装置流程图

P1-泵入口压力表；P2-泵出口压力表；T1-温度计；F1-涡轮流量计；V1-水

箱排水阀; V2-底阀；V3-泵入口发; V4-灌水控制阀门；V5-泵入口真空表控制阀；

V6-泵出口压力表控制阀； V7-流量调节阀。
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图 2 离心泵性能测定实验装置面板图

表 1 离心泵性能测定实验装置主要设备及仪器型号

序号 位号 名称 规格、型号

1 离心泵 WB70/055
2 水箱 长 550mm×宽 400mm×高

450mm
3

T1
温度传感器 Pt100

4 数显温度计 AI501B数显仪表

5
F1

涡轮流量计 LWGY-40，0-20m3/h
6 数显流量计 AI501BV24数显仪表

7
J1

离心泵功率传感器 0-1.5kW
8 数显功率计 AI501B数显仪表

9 P1 离心泵入口压力 Y-100, -0.1-0MPa
10 P2 离心泵出口压力 Y-100, 0-0.25MPa
11 UF 变频器 0-50Hz
12 V 阀门 球阀、闸阀

13 离心泵入口管路 ∅ 45×1.5
14 离心泵出口管路 ∅ 45×1.5
15 泵进出口高度差 Z 出-Z 入 0.265m
16 电机效率 60%

五、实验操作方法：

1. 实验前准备工作：
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(1) 向水箱内注入蒸馏水（或者去离子水)至水箱 3/4处。

(2) 了解每个阀门的作用并检查每个阀门的开关状态,所有阀门均关闭。

(3) 全开阀门 V3、V7，打开阀门 V4进行灌泵，灌泵时加水要慢，直到灌水

口满且液位不下降为止，关闭阀门 V4、V7。

(4) 实验装置接通电源。

2. 离心泵性能测定实验：

(1) 启动实验装置总电源。

(2) 按变频器的 RUN键启动离心泵，缓慢打开阀门 V7,待系统稳定即水回到

水箱,记录水温后，打开阀门 V5、V6，用阀门 V7 调节流量，依次记录

泵入口、出口压力，涡轮流量计流量、泵的电机功率，测取数据的顺序

可从最大流量开始逐渐减小流量至 0或反之。一般测取 10-20组数据。

3. 实验结束：

(1) 取完所有数据后，将阀门 V7关闭，关闭离心泵开关，关闭阀门 V5、V6

关闭总电源，实试验结束。将实验室一切复原。

六、实验操作注意事项：

1.该装置电路采用三相五线制配电，实验设备应良好接地。

2..离心泵启动前关闭阀门 V7，避免离心泵启动时电流过大损坏电机。

3.启动离心泵之前，一定要关闭压力表和真空表的阀门 V6和 V5， 以免离

心泵启动时对压力表和真空表造成损害。

4.若实验设备长期不用将实验管路里的水和水箱的水放空，保护涡轮流量

计。

七、实验数据处理过程举例：（以一组数据为例写出 H、轴功率、效率的详细计

算过程，同组同学选择计算的例子不能相同；绘制出离心泵特性曲线中 H~流量、

轴功率与流量、效率与流量的关系； ）

表 2 离心泵性能测定实验数据记录及处理结果表

序

号

入口

压力

P1/(MPa)

出口

压力

P2/(MPa)

电机

功率

N 电/(kW)

流量

Q/(m3/h)
压头

H/m

泵轴

功率

N/W

η
/(%)

1 0.025 0.75 9.00 8.15 450 44.2

2 0.066 0.76 8.32 11.62 456 57.6
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3 0.085 0.75 7.60 12.85 450 58.9

4 -0.032 0.105 0.72 6.88 14.29 432 61.8

5 -0.026 0.124 0.69 6.15 15.62 414 63.0

6 -0.020 0.140 0.65 5.47 16.64 390 63.3

7 -0.016 0.152 0.61 4.75 17.46 366 61.5

8 -0.011 0.166 0.57 3.92 18.38 342 57.2

9 -0.0075 0.177 0.53 3.25 19.15 318 53.1

10 -0.005 0.196 0.48 2.53 20.84 288 49.7

11 -0.003 0.205 0.44 1.73 21.55 264 38.3

12 0.000 0.210 0.39 0.86 21.76 234 21.7

13 0.000 0.215 0.37 0.00 22.27 222 0.0


